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CONVEGNO
Fare, vedere, pensare la matematica – Laboratorio di esperienze didattiche dai 6 ai 18 anni e…oltre!


TRACCIARE I PERCORSI DELLA LUCE
OBIETTIVO
Costruire esperienze inerenti a:

· percorso rettilineo della luce

· percorso di un raggio riflesso, concetto di immagine e legge della riflessione

· percorso di un raggio rifratto

MATERIALI
Fogli di cartone (circa 40 cm x 40 cm), forbici, colla o nastro adesivo (facoltativi), spago, carta adesiva a specchio, asticelle, goniometro, vaschetta trasparente per contenere acqua, monete.
esperienze
Esperienza 1
Come vediamo le cose? Ogni oggetto invia luce nello spazio circostante del medesimo colore con cui l’oggetto ci appare.
Come possiamo constatarlo?

Appoggiamo su di un foglio bianco posto su un tavolo un oggetto colorato (ad es. un pezzo di plastica rossa).
Sul foglio dovrebbe comparire un alone del medesimo colore, che diventa tanto più evidente quanto meglio l’oggetto è illuminato.
Se tale luce colpisce il foglio, lo illumina del proprio colore, se raggiunge il nostro occhio ci permette di avere una visione dell’oggetto.
Verificate con gli oggetti disponibili.
Esperienza 2
Come arriva la luce dall’oggetto a me? 


Una persona (P) si siede ad un tavolino, accanto ad un angolo. Sul tavolo si pone uno schermo di cartone (che può eventualmente essere sorretto da un aiutante A) con una piccola finestra centrale di circa 10 cm x 10 cm.

Dove deve sedersi un osservatore (O)  per  poter vedere il volto di P attraverso la finestrella?

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

P passi un filo ad O attraverso la finestra. I due, continuando a guardarsi, possono tenderlo senza piegarlo?
________________________________________________________________

Cosa si può dedurre riguardo al comportamento della luce?

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

Esperienza 3
Come posso deviare il percorso della luce? 
Lasciando invariate le posizioni di O e di P, sostituiamo allo schermo originario uno che sia la sua metà destra (rispetto ad O). Vi sarà perciò un’incisione che corrisponde a “mezza finestra”.

Appoggiate al  nuovo schermo un altro pannello di cartone rivestito di carta a specchio, la situazione diventa la seguente:

Grazie allo specchio, come appare lo schermo ad O?__________________________

O noterà che P non è più visibile.

Da che parte dello specchio deve spostarsi P per tornare ad essere visibile nella finestra?
____________________________________________________________________

____________________________________________________________________
P ed O appoggino sul tavolo un’asticella nella direzione in cui ciascuno vede l’altro.
Ponendo un goniometro sotto lo schermo e lo specchio, nel luogo dove questi si incontrano, misurare l’angolo che formano le due aste rispetto allo schermo.
Cosa risulta?

____________________________________________________________________

Cosa suggerisce la misura riguardo al comportamento della luce quando incontra uno specchio?

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

In base alle rilevazioni fatte, completare la figura sottostante.


Dal punto di vista di O, che guarda nella finestra, da che parte dello specchio pare trovarsi P?

________________________________________________________________________________________________________________________________________


Alla conclusione dell’esperienza 2 la situazione era all’incirca questa:
Cosa si evince dal confronto di questa figura con la risposta alla domanda precedente?

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Diremo che O non vede direttamente P ma vede la sua immagine.

Completare ancora la figura sottostante rappresentando sia il presunto percorso reale della luce, sia il percorso apparente ad O e l’immagine di P. 


In base allo schema tracciato, che metodo si può individuare per trovare la posizione dell’immagine di un oggetto formata da uno specchio?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Esperienza 4
Esistono modi diversi dalla riflessione per deviare la luce? 

Mettere una moneta pesante sul fondo della vaschetta vuota, e mettere una seconda moneta all’esterno, di fianco al fondo della vaschetta, per segnare la posizione della prima.

Un osservatore si mette in piedi in una posizione fissata a lato del tavolo, allineato con la vaschetta, e guarda la moneta (non standone al di sopra). Nel frattempo un aiutante riempirà gradualmente la vasca di acqua, facendo attenzione a non spostare la moneta sommersa.

Cominciare con un livello di circa 5 cm.

Cosa nota l’osservatore riguardo alla posizione della moneta sommersa?
_____________________________________________________________________________________________________________________________________

L’aiutante porrà una terza moneta di fianco al fondo della vasca, in corrispondenza della nuova posizione apparente della moneta sommersa, seguendo le indicazioni dell’osservatore.

Misurare la distanza fra la seconda e la terza moneta. ______________________

Proseguire alzando il livello dell’acqua fino ad arrivare a 15 cm e ripetere le operazioni precedenti, segnando la misura della distanza fra la seconda e la terza moneta. _________________

Tracciare uno schema qualitativo che indichi la posizione dell’osservatore, la posizione reale della moneta e le posizioni delle immagini, insieme ai vari livelli dell’acqua.

Alla luce delle esperienze precedenti, aggiungere allo schema appena tracciato i percorsi presunti dei raggi di luce provenienti dalla prima moneta (suggerimento per tracciare i raggi in acqua: come sarebbe stato l’esito dell’esperienza 2 se la si fosse svolta stando immersi in fondo ad una piscina, rispetto a quello che è accaduto “in aria”?_______________________________________________________________)
Cosa si può concludere su ciò che accade ad un raggio di luce che passa dall’acqua all’aria? Cosa si vede dal confronto tra gli angoli che il percorso forma rispetto alla superficie prima e dopo averla attraversata?

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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